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Tectdnica de Placas:

En este tema, Roberto nos va a seguir orientando en el conocimiento de la
estructura y dinamica de nuestro planeta. Lo dejaremos a él que nos aclare
un poco de qué nos va a hablar:

En este tema analizaremos como y por gue se
muewven los continentes, Explicaremos el
concepto de placa litosférica y los distintos tipos
de situaciones que sobre ellas se producen.

Imagen satélite del mundo bajo licencia de Creative Commons (Wikimedia Commons) (NASA)
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1.- Teorias sobre la dinamica cortical

En el primer
apartado de tema
estudiaremos las
distintas teorias que
se han ida
proponiendo a lo
largo del tiempo para
explicar la dinamica
caortical,

Imagen satélite del mundo bajo licencia de Creative Commons (Wikimedia Commons) (NASA)

A lo largo de la historia, muchas teorias han intentado dar explicacion al origen de las montafas. A estas se les

denomina teorias orogénicas y se han clasificado en los grupos siguientes:

*Teorias fijistas. Explican la formacion de montanas debido a la accién de fuerzas verticales.

*Teorias movilistas u horizontalistas. Explican la génesis de cordilleras montafosas como consecuencia de

movimientos horizontales en la Corteza terrestre.
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1.1. Teoria de la deriva continental

Propuesta por el geofisico y meteorélogo aleman Wegener en 1912 y basada en la semejanza geométrica entre las
costas atlanticas de Africa y América del Sur y en los datos geolégicos de ambos continentes, consideraba que durante
el Paleozdico hubo un solo continente (Pangea) que empez6 a dividirse hasta dar los continentes actuales.

Pangea, autor: Tbowe

Como mecanismo del movimiento planteaba la flotabilidad de los continentes, debido a su menor densidad
respecto a las capas mas bajas (basalticas) de la corteza. A las primeras las denominé Sial (rocas acidas: silicatos
de aluminio) y a las segundas Sima (rocas basicas; silicatos de magnesio). EI motor que desplazaria uno sobre otro
seria la propia fuerza de rotacidén de la Tierra, que haria que los continentes se movieran como barcos a la deriva,
de lo cual tomé el nombre la teoria.

Las ideas de Wegener fueron fuertemente criticadas en su época, especialmente el hecho de que la rotacién de la
Tierra pudiese deslizar entre si gruesas capas de corteza.
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1.2. Teoria de expansion del fondo oceéanico

Segun esta teoria el suelo oceanico se desplaza a un lado y otro de las dorsales por inyeccién constante de materiales
igneos procedentes de la astenosfera, a través del eje de dichas dorsales.

Las dorsales oceanicas son lugares donde se genera nueva corteza oceanica, que provoca la expansion de los
océanos. La velocidad de expansion es la misma a un lado y otro de la dorsal, variando la tasa de expansién de un
océano a otro.

Mapa mundi de NOAA ( Administracion Nacional Oceéanica y Atmosférica)

Esta hipotesis esta apoyada por la simetria de varios elementos a ambos lados de la dorsal: edad de la corteza,
espesor de sedimentos, y, especialmente, por la polaridad magnética: Los cambios de polaridad son simétricos
respecto al eje de la dorsal.

La teoria de deriva continental y la expansion del fondo oceanico han servido para disenar la teoria actual de
la Tectonica de placas.
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: 2.- Teoria de la tectonica de placas

Los mecanismos que explicaba Wegener se rechazaron, pero los datos en los que se apoyaba siguen
vigentes. Datos posteriores, junto con nuevos argumentos geoldgicos y geofisicos, hacen que los movimientos

de los continentes, e incluso la cronologia propuesta por Wegener, sean recogidas por la actual tecténica
global de placas.

En la actualidad, admitimos que lo que se desplaza son franjas completas de corteza terrestre y de la zona

superficial del manto, ambas zonas forman la litosfera ,que se asienta sobre la astenosfera de caracter
plastico.

Estas franjas se denominan placas, y se desplazan horizontalmente unas respecto a otras con distintos tipos
de movimiento relativo:

Los limites que se establecen entre placas son de tres
tipos, dependiendo del tipo de movimiento relativo:

*Divergentes o constructivos
*Convergentes o destructivos
*Pasivos

La energia liberada en dichos limites es la responsable de las distintas manifestaciones internas: terremotos,
vulcanismo, etc, asociadas a los bordes de placas.
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2.1. Placas litosféricas

Distinguimos tres tipos de placas en funcién de la clase de corteza que forma su superficie.

*Placas oceanicas. Sélo contienen este tipo de corteza (ejemplo, placa de Nazca)

*Placas continentales (sélo tienen corteza continental)

*Placas Mixtas. Son placas cubiertas en parte por corteza continental y en parte por corteza oceanica. La mayoria de las
placas tienen este caracter.

Existen siete placas principales (Placa Sudamericana, Norteamericana, Euroasiatica, Indoaustraliana, Africana, Antartica y
Pacifica), siete secundarios (por ejemplo, Nazca o Filipina) y un numero indeterminado de placas menores y microplacas.

T/

Placa Euroasidtica

o R g
Juan de Fuca :

Placa Filipina

Archivo de Wikimedia Commons, un depésito de contenido libre hospedado por la Fundacién Wikimedia.
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2.2. Causas del movimiento de las placas

Las placas litosféricas se caracterizan por su rigidez y elasticidad. Estas placas se desplazan sobre la astenosfera, de
naturaleza plastica.

En la conveccion, una zona del fluido es calentada,
se dilata y pierde densidad, subiendo, enfriandose,
y volviendo a descender.

Imagenes bajo licencia Creative Commons.

El nlcleo terrestre se halla a elevadas temperaturas. Los
materiales del manto, en contacto con él, se calientan y
ascienden. Al ascender y entrar en contacto con la litosfera mas
fria, se enfrian, aumentan su densidad y se hunden de nuevo,
formando asi corrientes de conveccion. Este movimiento
produce sobre la litosfera un "efecto arrastre" que origina el
movimiento horizontal de placas.

Imagenes bajo licencia Creative Commons.

Tectdnica de Placas



Resuemiew

@ducacién Permanente

3.- Limites de placa

Los limites que se establecen entre placas son de tres tipos, dependiendo del tipo de movimiento relativo:

*Divergentes o constructivos: dos placas se separan. Coinciden con
dorsales oceanicas (zonas de formacién de nuevo fondo)

*Convergentes o destructivos: dos placas chocan. El resultado de este choque depende del tipo de corteza
enfrentada. En todos los casos se produce destruccion de litosfera.

Convergencia Ocdanica - Ocfanica Convergencia Oceanica-Continental Convergancia Continental - Continental

Formacian de un arco de islas por la subduccion Formacion de una cordillers marginal por la Levartamierto de un ordgeno por colisidn
bajo tosfera oceanica. subducidn bajo el borde continental. continertal, aundque en realidad la placa que

inicialnente subduce es la que termina cabalgando
Iméagenes -tres tipos de situaciones- bajo licencia de Creative Commons (Wikimedia Commons) zohre la otra.

*Pasivos: en las fallas transformantes las placas se deslizan lateralmente por lo que no hay formacion ni destruccion
de la corteza. El roce entre placas hace que en estas zonas se produzcan grandes fallas y una intensa actividad
sismica. =

Imagen falla de San Andrés, bajo licencia de Creative Commons (Wikipedia Commons), autor:lkluft
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4.- Pruebas de la tectonica de placas

Al explicar las distintas teorias hemos aportado una serie de pruebas que las apoyan:

Pruebas oceanicas

a) Edad de la corteza oceanica. La corteza oceanica es muy joven en las dorsales y que alcanza su maxima edad en
las costas. El espesor de los sedimentos oceanicos varia proporcionalmente con la edad, siendo minima en las
dorsales y maxima en las zonas de costa.

b) Bandeado magnético. Los cambios de polaridad son simétricos respecto al eje de la dorsal.

c) Flujo térmico en las cuencas oceanicas. Las dorsales presentan un flujo térmico superior a la media de las
llanuras abisales. Por el contrario en las zonas de fosa oceénica el flujo es negativo.

d) Anomalias gravimétricas. En las zonas de dorsal existen anomalias gravimétricas positivas y en las de subduccion
negativas. En las zonas de dorsal la astenosfera, mas densa, se encuentra cerca de superficie, mientras que en las
zonas de subduccién la encontramos a mayor profundidad, puesto que en la vertical encontramos dos placas, la
cabalgante y la que subduce.

Pruebas continentales

Estas pruebas fueron las primeras en surgir, Buena parte de ellas fueron ya analizadas por Wegener.

a) El encaje de Pangea. Era una hipotesis facilmente comprobable: bastaba con ver si las piezas del puzle encajaban.
El acoplamiento geogréafico mediante el ordenador (a partir del talud continental) demostré que la coincidencia es casi
perfecta.

b) Distribucidon de seismos y volcanes a nivel mundial. Las zonas de mayor actividad sismica y volcanica no se
encuentran al azar sino formando bandas o cinturones , coincidiendo su posicién con limites de placas.
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